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CEUS –DEFINICE A PRINCIPY

Å CEUS ςContrastEnhancedUltrasoundΣ Ǿ ǎƭƻǾŜƴǑǘƛƴŠκőŜǑǘƛƴŠ ƻȊƴŀőƻǾŀƴȇ Ƨŀƪƻ ǳƭǘǊŀȊǾǳƪ ǎ ǇƻŘłƴƝƳ 
ƪƻƴǘǊŀǎǘƴƝ ƭłǘƪȅΣ ƪƻƴǘǊŀǎǘƴƝ ¦½κ¦{D

ÅYƻƳōƛƴŀŎŜ ǾȇƘƻŘ ǳƭǘǊŀȊǾǳƪƻǾŞƘƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ŀ ȊǾȇǑŜƴƝ ǎǇŜŎƛŦƛŎƛǘȅ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ 
ŘȅƴŀƳƛƪȅ ǎȅŎŜƴƝ ǘƪŀƴƛǾŀ

Å½łƪƭŀŘƴƝƳ ŦȅȊƛƪłƭƴƝƳ ǇǊƛƴŎƛǇŜƳ ƧŜ ȊǾȇǑŜƴƝ ƪƻƴǘǊŀǎǘǳ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǘƪłƴŠƳƛ

Å ½ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǳƭǘǊŀȊǾǳƪƻǾŞƘƻ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ƧŘŜ ƻ ȊǾȇǑŜƴƝ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ όechogenity) tkaniva

Å ±ȅǳȌƝǾłƳŜ ƛƴǘǊŀǾŀǎƪǳƭłǊƴƝ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ǾȅǎƻŎŜ ŜŎƘƻƎŜƴƴƝŎƘƳƛƪǊƻőłǎǘƛŎ ςmikrobublinekǎŎƘƻǇƴȇŎƘ ǇǌŜǘǊǾŀǘ Ǿ 
ƪǊŜǾƴƝƳ ƻōŠƘǳ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ŘƭƻǳƘƻǳ Řƻōǳ

Å 5ȅƴŀƳƛƪŀ ǇǌŜŎƘƻŘǳ ōǳōƭƛƴŜƪ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ǾŀǎƪǳƭłǊƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŘŀƴŞƘƻ ǘƪŀƴƛǾŀ 
(ƘȅǇŜǊǾŀǎƪǳƭŀǊƛȊƻǾŀƴŞ/ƘȅǇƻǾŀǎƪǳƭŀǊƛȊƻǾŀƴŞtkanivo)



PROTOKOL

Å tǊǾƴŠ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƻǊƎłƴǳ όƧłǘǊŀΣ ƭŜŘǾƛƴŀύ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƳ ȊƻōǊŀȊŜƴƝƳ Ǿ . ƳƽŘǳ ǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƝ 
velikosti, CFM

Å ±ƻƭōŀ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǇƻƭƻƘȅ ǇŀŎƛŜƴǘŀ ŀ ǇƻƭƻƘȅ ǎƻƴŘȅΣ 
ȊŀǾŜŘŜƴƝ ȌƛƭƴƝ ƪŀƴȅƭȅ

Å tƻŘłǾłƳŜ нΣр Ƴƭ SonoVuepri jednu sekvenci

Å ½ƻōǊŀȊǳƧŜƳŜ ŘǳłƭƴƝ ƻōǊŀȊ ςƳƻƴƛǘƻǊƻǾŀŎƝ 
ƴŀǾƛƎŀőƴƝ ƻōǊŀȊ Ǿ . ƳƽŘǳόƻǇǊƻǘƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƳǳ 
presetuƴƛȌǑƝ ƪǾŀƭƛǘȅύ ŀ ƪƻƴǘǊŀǎǘƴƝ ƻōǊŀȊ ǎ ƛƴǾŜǊȊƴƝƳ 
ǇǳƭȊƴƝƳ ȊƻōǊŀȊŜƴƝƳ

Å ½ŀȊƴŀƳŜƴłǾłƳŜ сл ǎ ǾƛŘŜƻǎŜƪǾŜƴŎŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ 
мΦΣ нΦ ŀ пΦ ƳƛƴǳǘŠ ςƻŘǇƻǾƝŘł ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ŦłȊƝƳ 
ǎȅŎŜƴƝ

Å Po ƻŘǎȅŎŜƴƝ(cca 6-т Ƴƛƴǳǘύ ƳǻȌŜƳŜ ǎŜƪǾŜƴŎƛ 
ƻǇŀƪƻǾŀǘ ǎ ŘǊǳƘƻǳ ǇƻƭƻǾƛƴƻǳ ƻōƧŜƳǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƘƻ 
ǎŜǘǳ όŘƭŜ ǇƻǘǌŜōȅύ

Å YǊƻƳŠ ǾƛȊǳłƭƴƝƘƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ 
ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀőƴƝƘƻ ǎƻŦǘǿŞǊǳƘƻŘƴƻǘƛǘ ƛ ǇǌŜǎƴŞ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǎȅŎŜƴƝΥ

Å IƻŘƴƻŎŜƴƝ ǎǘǳǇƴŠ ƴŀǎȅŎŜƴƝ Ǿ 9ŎƘƻ MeanόŘ.ύ όƴƝȊƪȇ 
0-фΦфф Ř.Σ ǎǘǌŜŘƴƝ мл-моΦфф Ř.Σ Ǿȅǎƻƪȇ мп Ř. ŀ ǾƝŎŜΣ 
ōŜȊ ǎȅŎŜƴƝύ

Å YƻƴǘǊŀǎǘƴƝ ǎȅŎŜƴƝ ƭŞȊŜ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǇǌƛƭŜƘƭȇƳ 
ǘƪŀƴƛǾŜƳ όǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ŘȅƴŀƳƛƪŀ wash-outuςōǊȊƪȇ Җ 
мр ǎΣ ƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝ ŀ ŀǘȅǇƛŎƪȇύ



INDIKACE

YƻǑƛŎŜ

ÅtǌŜŘŜǾǑƝƳ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛłƭƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪŀ 
ƛƴŘƛŎŜƴǘłƭƴƝŎƘƭƻȌƛǎƪƻǾȇŎƘ ƭŞȊƝ ƧŀǘŜǊ 
(ƛƴŎƛŘŜƴǘŀƭƻƳǻύΣ ȊǾƭłǑǘŠΥ

Å ¦ ƳƭŀŘȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ

Å ¦ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ŀƭŜǊƎƛŎƪȇŎƘ ƴŀ ƧƽŘƻǾƻǳ k.l.

Å ¦ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƴŜǎŎƘƻǇƴȇŎƘ ǇƻŘǎǘƻǳǇƛǘ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƴŀ 
MR

Å± ǇǌƝǇŀŘŠ ƭŞȊƝ ƭŜŘǾƛƴ ŘƻƳƛƴŀƴǘƴŠ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 
ŀƭŜǊƎƛŎƪȇŎƘ ƴŀ ƧƽŘƻǾƻǳ k.l.

Bratislava
ÅYǊƻƳŠ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƛƴŘƛƪŀŎƝ ƧŜ /9¦{ ǎƻǳőłǎǘ 
ƪƻƳǇƭŜȄƴƝƘƻ 
ƳǳƭǘƛǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎƪŞƘƻ/ƳǳƭǘƛƳƻŘŀƭƛǘƴƝƘƻ
ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƭƻȌƛǎƪƻǾȇŎƘ ƭŞȊƝ ǇǊǎǳ

Å ±ƛȊǳłƭƴƝ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƪƻƴǘǊŀǎǘƴƝ ŘȅƴŀƳƛƪȅ

Å YǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǎȅŎŜƴƝΣ ǾőŜǘƴŠ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ 
ƪǌƛǾƪȅ

ÅtǊƛƳłǊƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪŀ ƛ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƻŘǇƻǾŠŘƛ ƴŀ 
ƭŞőōǳ



Kazuistiky z naší praxe



Typický 
hemangiom–
mladý muž, 
incidenalomjater
na USG (indikace–
mírnáelevaceJT)



Žena, 51 let 
Incidentalomna MR 
páteře

Å USG:

Å ½ŀŎƘȅŎŜƴȅ ǘǌƛ ǾŠǘǑƝ ƭƻȌƛǎƪƻǾŞ ȊƳŠƴȅ

Å [ƻȌƛǎƪŀ ƳƝǊƴŠ ƘȅǇŜǊŜŎƘƻƎŞƴƴƝ, v 
centru ƘȅǇƻŜŎƘƻƎŞƴƴƝ, s 
ƘȅǇƻŜŎƘƻƎŞƴƴƝƳlemem

Å ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ƻōǊŀȊΣ ǇƻőŜǘƴƻǎǘ ŀ 
ǾŜƭƛƪƻǎǘΣ ŘƻǇƭƴŠƴ /9¦{





Å± ŀǊǘΦ ŦłȊƛ ƴŀȊƴŀőŜƴŞ ǇŜǊƛŦŜǊƴƝ ƴƻŘǳƭłǊƴƝǎȅŎŜƴƝΣ 
ŀƭŜ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝƳǳ ǾȅǎȅŎŜƴƝ, v 
ƻǇƻȌŘŠƴŞ ŦłȊƛ ƧŜ ƭŞȊŜ ƘȅǇƻŜŎƘƻƎŞƴƴƝςǇǌƝǘƻƳŜƴ 
washout

Å±ȊƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ƴłƭŜȊ ƴŀ ¦{D ŀ /9¦{Σ ƭŞȊŜ ǳȊŀǾǌŜƴȅ 
jako ƳƻȌƴŞ ƳŀƭƛƎƴƝ ǇƻǾŀƘȅ

Åw¢D ƘǊǳŘƴƝƪǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝΣ ƳŀƳƻƎǊŀŦƛŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ
Å5ƻǇƭƴŠƴŀ ƧŜǑǘŠ aw ƧŀǘŜǊ



T2-GRE T2 T2-FS T1

T1C+ T1C+ T1C+ T1C+

Delay



T2-GRE T2 T2-FS T1

T1C+ T1C+ T1C+ T1C+

Delay

Å½łǾŠǊ: Hemangiomy



aǳȌΣ тпǊΣ cirhotikς
etyltox.

½łǾŠǊΥ IȅǇŜǊǾŀǎƪǳƭłǊƴƝƭŞȊŜΣ 
ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ŀƴŀƳƴŞȊŜ -
ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ HCC



¿ŜƴŀΣ рлǊΣ Ǿ 
ŀƴŀƳƴŞȊŜ ŘǳƪǘłƭƴƝ
CA prsu

½łǾŠǊΥ 
IȅǇƻǾŀǎƪǳƭŀǊƛȊƻǾŀƴŞ
MTS

bŀǘƛǾƴŠ ǾƝŎŜǊƻ 
ƘȅǇŜǊŜŎƘƻƎŜƴƴƝŎƘ
ƭƻȌƛǎŜƪ Ǿ ƧłǘǊŜŎƘ



Å¿ŜƴŀΣ спǊΣ ¦{D Ǿ ǊłƳŎƛ ǇǊŜǾŜƴŎŜ
Å USG:
ÅLȊƻŜŎƘƻƎŜƴƴƝƭƻȌƛǎƪƻ ǎ 

hypoechogΦ ƭŜƳŜƳ Ǿ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ 
őłǎǘƛ heparu-ǎǳǎǇŜƪǘƴƝ

Å/ȅǎǘƛŎƪŞ ƭƻȌƛǎƪƻ ŀŘƴŜȄ
Å¢¦ ōǌƛǑƴƝ ǎǘŠƴȅ ǾȊƘƭŜŘǳ ƭƛǇƻƳǳ

Å Bez onkolΦ ŀƴŀƳƴŞȊȅΣ HBsAgnegat., 
HCV negat.

Å DM1 typu LADA



IȅǇŜǊǾŀǎƪǳƭŀǊƛȊƻǾŀƴłǇƻǾŀƘŀ Ǿ ŀǊǘΦ ŦłȊƛΣ 
washoutςǳȊŀǾǌŜƴƻ Ƨŀƪƻ 
ƘȅǇŜǊǾŀǎƪǳƭŀǊƛȊƻǾŀƴŞƭƻȌƛǎƪƻΣ 
ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƳŀƭƛƎƴƝ



DALŠÍPOSTUP

ÅwŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞ /¢ ƴŜƴŀŎƘłȊƝ ȌłŘƴŞ 
origoΣ ƪǊƻƳŠ ƭƻȌƛǎƪŀ ƧŀǘŜǊ ȌłŘƴȇ 
patolΦ błƭŜȊ

ÅwŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞ ƛ aw ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƧŀǘŜǊ ς
ȊłǾŠǊ ƛƴƪƻƴƪƭǳȊƛǾƴƝςdifΦ ŘƎΦ ŘƻōǌŜ 
ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴȇ I//Σ 
ƘȅǇŜǊǾŀǎƪǳƭŀǊƛȊƻǾŀƴłMTS, peliosis
hepatis

Åbŀ t9¢ ƭƻȌƛǎƪƻ ǾȅǎƻŎŜ ƳŜǘŀōƻƭƛŎƪȅ 
ŀƪǘƛǾƴƝΣ Ȋŀ мн ƳŠǎƝŎǻ ǎƭŜŘƻǾŀƴƝ ŀƭŜ 
ōŜȊ ǾŜƭƛƪƻǎǘƴƝ ŘȅƴŀƳƛƪȅΣ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ 
chromograninv labΦ ƴłƭŜȊŜ

ÅbŀƪƻƴŜŎ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƴł ǊŜǎŜƪŎŜ ƭƻȌƛǎƪŀ Ȋ 
jater (ǇŜǊƻǇŜǊŀőƴƝUSG navigace)

Å Histologicky: aŜǘŀǎǘłȊŜ b9¢

T1C+ -
Primovist



ZÁVĚR:
Å wŜŀƭƛȊƻǾŀƴł /¢ enterografies brzkou 
ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ ŦłȊƝ ςƴłƭŜȊŜƴŞп ŘǊƻōƴŞ 
ƭƻȌƛǎƪŀ Ǿ ǘŜƪƴŞƳǎǘǌŜǾŠ

Å [Şőōŀ ǎƻƳŀǘƻǎǘŀǘƛƴƻǾȇƳƛanalogy ς
ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎŜ ƴłƭŜȊǳ



Å¿ŜƴŀΣ орǊ

ÅbłƘƻŘƴȇ ƴłƭŜȊ ƛȊƻŜŎƘƻƎŜƴƴƝƘƻ
ƭƻȌƛǎƪŀ Ǿ {т Ǿ heparu

Å5ƻǇƭƴŠƴȇ /9¦{



½łǾŠǊΥ CbI



SCHÉMA HODNOCENÍJATERNÍCHLOŽISEK

Burrowes, David & Medellin, 
Alexandra & Harris, Allison & Milot, 
Laurent & Wilson, Stephanie. (2017). 
Contrast-enhanced US Approach to 
the Diagnosis of Focal Liver Masses. 
RadioGraphics. 37. 1388-1400. 
10.1148/rg.2017170034. 



Å¿ŜƴŀΣ упǊ
Å[ƻȌƛǎƪƻ ƭŜŘǾƛƴȅ

Å½łǾŠǊΥ IȅǇŜǊǾŀǎƪǳƭŀǊƛȊƻǾŀƴŞƭƻȌƛǎƪƻ 
ǎ ōǊȊƪȇƳ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝƳ ǎȅŎŜƴƝƳ ŀ 
washout-emǾ ƻǇƻȌŘŠƴŞ ŦłȊƛ

ÅIƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪȅ ǾŜǊƛŦƛƪƻǾŀƴȇ RCC



KAZUISTIKY LÉZÍ PRSU



KLINICKÉ VYUŽITÍ CEUS PŘI LOŽISKOVÝCH LÉZÍCH PRSU

Å 5ƛŦŜǊŜƴŎƛłƭƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪŀ ƳŜȊƛ ōŜƴƛƎƴƝƳƛ ŀ ƳŀƭƛƎƴƝƳƛ ǇǊƻŎŜǎȅ

Å tǊŜŘƛƪŎŜ ǇǊƻƎƴƻǎǘƛŎƪȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ǘǳƳƻǊǳ ǇƻŘƭŜ /9¦{ ƻōǊŀȊǳ

Å ¦ǊőŜƴƝ ǾƘƻŘƴŞƘƻ ƳƝǎǘŀ ƪ ōƛƻǇǎƛƛ ǾőŜǘƴŠ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ƻƪƻƭƛǘȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊΣ ƪǘŜǊȇƳ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǎŜ ǾȅƘƴƻǳǘ όƴŀǇǌΦ ŎŞǾȅύ

Å tǌŜƘƻŘƴƻŎŜƴŞ .L-w!5{ ǎƪƽǊŜ ǎ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ǾȅƘƴƻǳǘ ǎŜ ȊōȅǘŜőƴŞ bioptizaci

Å tǌŜǎƴŠƧǑƝ ǇǌŜŘƻǇŜǊŀőƴƝ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ǊƻȊǎŀƘǳ ƛƴǾŀȊƛǾƴƝƘƻ ŘǳƪǘłƭƴƝƘƻƪŀǊŎƛƴƻƳǳΣ ƴŜȌ ƧŜƴ ǇǊƻǎǘȇ .-mod*

Å Senzitivita v rozsahu 67ς100%

Å Specificita v rozsahu 47ς100%**

*        VAN ESSER S, VELDHUIS WB, VAN HILLEGERSBERG R, et al. Cancer Imaging 2007; 7: 63-68.
**      HU Q, WANG XY, ZHU SY, KANG LK, XIAO ZJ et al. ActaRadiol2015; 1: 25-33.



¿Υ рнǊΣ L5/ DмΣ  мл ƳƳ                                                          ¿Υ тпǊΣ L5/ DоΣ  нм ƳƳ

¿Υ ооǊΣ ōŜƴƛƎƴƝphyllodesTU , 16 mm                                 M: 41r, ŀŘŜƴƽƳ, 19 mm



¿: 43r. 
IDC G3
32mm ƭŞȊŜ

tǌŜŘƴŜƻŀŘƧǳǾŀƴŎƝ

Po ǇǊǾƴƝƳcykluneoadjuvance

Hodnocenojako responder



¿Υ офǊΣ  Ǉƻ v9 ŀ !9 ǾƭŜǾƻ ǇǌŜŘ с ƭŜǘȅ Ҍ w¢Σ /I¢ όL5/ Dоύ
3-ǘȇŘŜƴƴƝ ǎǇƻƴǘłƴƴƝ ȌƭǳǘŀǾȇ Ǿȇǘƻƪ Ȋ ōǊŀŘŀǾƪȅ ǇǊŀǾŞƘƻ ǇǊǎǳ
aDΥ ǊŜȊƛŘǳłƭƴƝ ŦƛōǊƻƎƭŀƴŘǳƭłǊƴƝtkanivo, ōƛƭŀǘŜǊłƭƴŜbez suspekce
USG + CFM: v ǊŜǘǊƻŀǊŜƻƭłǊƴƝƻōƭŀǎǘƛ ƭŀǘŜǊłƭƴŠ ƘȅǇƻŜŎƘƻƎŞƴƴƝƴŜƘƻƳƻƎŞƴƴƝ8x5 mm, 
ElastoΥ ƳŠƪƪł ƪƻƴȊƛǎǘŜƴŎŜ όмΣутύ



/9¦{Υ {ǘǌŜŘƴƝ ƳƝǊŀ ǎȅŎŜƴƝΣ ƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝ wash-outΣ ǇƻǾŀƘŀ ƴŜƧŜŘƴƻȊƴŀőƴł ςdif.dg: tŀǇƛƭƽƳ
awΥ {ƻƭƛǘłǊƴƝ ¢н-ƘȅǇŜǊƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝ ƭŞȊŜΣ ǎ ǾȇǊŀȊƴȇƳ ǎȅŎŜƴƝƳΣ ǘȅǇ о ¢L/ ƪǌƛǾƪȅ
//.Υ tŀǇƛƭłǊƴƝ ƭŞȊŜ .о



ZÁVĚR:

Å/9¦{ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ōŜȊǇŜőƴƻǳ ƳƻȌƴƻǎǘ ŘƻǇƭƴŠƴƝ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƘƻ όƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻύ ǳƭǘǊŀȊǾǳƪƻǾŞƘƻ 
ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ

ÅtǌƛŘŀƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƧŜ ȊǾȇǑŜƴƝ ǎǇŜŎƛŦƛŎƛǘȅ ŀ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛłƭƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪȅ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ 
ƭƻȌƛǎƪƻǾȇŎƘ ȊƳŠƴ ƧŀǘŜǊΣ ƭŜŘǾƛƴΣ ǇǊǎǳ ŀƭŜ ƛ ŘŀƭǑƝŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ƧŜ ǘƻƳǳ ǳ /9/¢ ŀ /9awΣ ǇǌƛőŜƳȌ 
ǎǇŜŎƛŦƛŎƛǘŀ ƧŜ őŀǎǘƻ ǇƻǊƻǾƴŀǘŜƭƴł

Å[ƛƳƛǘŀŎŜ ǾȅǇƭȇǾŀƧƝ Ȋ ƻōŜŎƴȇŎƘ ƭƛƳƛǘŀŎƝ ǳƭǘǊŀȊǾǳƪƻǾŞƘƻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝΣ ǊƻǾƴŠȌ ǎŜƘǊłǾł ǵƭƻƘǳ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘ 
ǾȅǑŜǘǌǳƧƝŎƝƘƻ

ÅYǊƻƳŠ ǾƛȊǳłƭƴƝƘƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǎȅŎŜƴƝ ƧŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ {² ƳƻȌƴł ƛ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻΣ ǾőŜǘƴŠ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ 
ŘȅƴŀƳƛƪȅ Ǿ ǇƻŘƻōŠ ƪǌƛǾƪȅ

Å/9¦{ ƧŜ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴȇ ƛ ǾŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ŀ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƭŞőŜōƴŞ ƻŘǇƻǾŠŘƛ Ǉǌƛ ƴŜƻŀŘƧǳǾŀƴǘƴƝƭŞőōŠ
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