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TUMORY PANKREATU U DETI o

,Kdyz vzacnost neznamena vyjimku...”

MUDr. Petra Urbanova

Oddéleni détské radiologie, Klinika radiologie a nuklearni mediciny LF MU a FN Brno 9.9.2025



= OBECNE INFORMACE:
" tumory pankreatu u déti
extrémné vzacné — tvori méne
nez 0,2 % vSech détskych nadoru

= v Evropé existuje odborna
skupina zameérena na vzacné
nadory u deti — EXPeRT
(European Cooperative Study
Group for Pediatric Rare Tumors)
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= OBECNE INFORMACE:

= definice velmi vzacnych tumort (VRT) =
solidni tumory s incidenci méne nez 2
pripady na milion obyvatel rocne

* cilem EXPeRT — sdileni udaju, vyvoj
diagnostickych a terapeutickych
doporuceni

= z CR zastupcem MUDr. Viera Bajciova,
CSc., Klinika détské onkologie FN Brno
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=« OBECNE INFORMACE:

" nejvetsi svetova skupina zamérena na
détské tumory, vcetné velmi vzacnych —
COG (Children’s Oncology Group)
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=« OBECNE INFORMACE:

" presna incidence neni bézné
dostupna — Ize dohledat pouze v
americkém registru SEER (Unites
States Surveillance, Epidemiology
and End Results) — pod 0,02 na
100 000 déti rocné (cca 1 pripad
na 5-6 miliont déti a rok)
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=« OBECNE INFORMACE:

= dle analyzy databaze SEER — USA
za obdobi 30 let 58 pripad
tumoru pankreatu u déti do 19 let
(31 exokrinnich — solidni
pseudopapilarni tu,
pankreatoblastom, 19
neuroendokrinnich tumoru, 5
sarkomU — Ewing, angiosarkom)
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=« OBECNE INFORMACE:

= dle italské prospektivni studie pro
vzacné nadory u deti a
adolescentu TREP — incidence do
17 let 0,17/1 milion a do 19 let
0,2/1 milion
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= OBECNE INFORMACE:

MmunI
MED

mohou vyrustat z exokrinnich Ci
endokrinnich bb.

casto dlouho nediagnostikovany,
casto nahodnym nalezem

benigni i maligni e o
The dual !...!

rOIe of worm endocrine syste™
Pancreas ! |
QOO

www.fnbrno.cz
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= OBECNE INFORMACE:

= spektrum primarnich nadorl pankreatu
u déti se vyrazne liSi od spektra nadoru
dospéeléeho veku

Typtumoru M /. LoKalizace.  Piznaky Vichol | 1% z tumori
JCNICE NEMOCNICE vyskytu | lpankreatu

Pankreato- 1,9:1 hlava = kauda nespecifické 4,5-5 let <1
blastom

SPPT 1:10 télo = kauda nespecifické 14-30 let 1-2

NEN 1,1:1 hlava = kauda dle typu 40-50 let 3-5
hormonu

Duktalni 1,3:1 hlava > kauda bolest, 70 let 85
adenoca hubnuti,
ikterus
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= OBECNE INFORMACE:

= vék vyskytu rizny dle typu tumoru

Typtumoru M /. LoKalizace.  Piznaky Vichol | 1% z tumori
JCNICE NEMOCNICE vyskytu | lpankreatu

Pankreato- 1,9:1 hlava = kauda nespecifické 4,5-5 let <1
blastom

SPPT 1:10 télo = kauda nespecifické 14-30 let 1-2

NEN 1,1:1 hlava = kauda dle typu 40-50 let 3-5
hormonu

Duktalni 1,3:1 hlava > kauda bolest, 70 let 85
adenoca hubnuti,
ikterus

FAKULTNi
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= OBECNE INFORMACE:

= y deéti castéji nenadorove léze — prosté
cysty a/nebo pseudocysty
NenédorovéF BHKNOU Prosta C\F BHENU

Pseudocysta
Lokalni fibréza

J FAKULTNI v FAKULTNI

H 4 N
Benigni tumory Cystadenom serdzni, mucindzni
Zraly teratom
Hemangiom

Borderline Solidni pseudopapilarni tu
(tumory hrani€ni malignity) Inflamatorni myofibroblastovy tu
Mucindzni cysticka neoplazie (MCN)

Maligni tu Pankreatoblastom
Duktalni adenoca
Ca z acinarnich bb.
Neuroendokrinni ca

FAKULTNi Mmun i
: NEMOCNICE WED Ewinglv sarkom www.fnbrno.cz




= OBECNE INFORMACE:

NEMOCNICE
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nejcastejsi neepitelialni tumor
pankreatu u dospivajicich divek
z exokrinnich bb.

vzhledem k prevaznému postizeni
divek a pozitivité progesteronovych
a estrogenovych receptoru
diskutovana role téchto hormonut v
Iniciaci a patogenezi SPPT

www.fnbrno.cz



= OBECNE INFORMACE:

" neni znama asociace s
hereditarnimi nadorovymi sy.,
nicméne v literature popsany
pripady s tuberdzni sklerozou

" neexistuje onkomarker
specificky pro SPPT
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= OBECNE INFORMACE:

" nejcastéji vyrusta z oblasti hlavy
a kaudy pankreatu, vzacné
extrapankreaticka lokalizace

= dobre ohraniceny, cysticko-
solidni tumor, s kapsulou
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= OBECNE INFORMACE:

" nizce maligni (borderline) —
meta do jater, na peritoneum
a do abdominalnich LU, plice
—u < 20 % pacientu

= vetsSinou asymptomaticky,
pokud se objevi priznaky,
vetsinou nespecifické
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= RADIOLOGICKY NALEZ:

= velky tumor — Casto vetsi nez
5Ccm

= dobre ohraniceny, s
kapsulou (hypoechogenni na

UZ, hypointenzniv T1i T2
sekvenci)
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= RADIOLOGICKY NALEZ:

= nehomogenni — solidni + cysticka
komponenta (pseudopapilarni degenerace)
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= RADIOLOGICKY NALEZ:

= Casto hemoragicky obsah (hyperintenzita na T1)

= kalcifikace nejsou Casté, spise na periférii

= obvykle bez dilatace zlucovych cest

nonkontrastni CT a PET/CT —
hypermetabolicka periférie,
centralné
cystické/nekrotické zmény

MUNI

www.fnbrno.cz



= TERAPIE:

" biopsie tumoru neni
indikovano pro riziko
disseminace tumoru
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= TERAPIE:

= chirurgicka lécba — radikalni resekce
— u mensich enukleace, u vétsich
tumoru v oblasti téla a kaudy
distalni nebo centralni
pankreatektomie, v oblasti hlavy
parcialni pankreatoduodenektomie,
dissekce LU neni indikovana

UNI
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= TERAPIE:

* pokud tu neni odstranén radikalné —
vysoke riziko lokalni rekurence —az 75 %

= role CHT a RT nejasna, vetsinou u
metastatické nemoci

" zatim nejsou ani zadné informace o
pouziti biologické lécby Ci imunoterapie
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= PROGNOZA:

= priradikalnim odstranéni lokalizovaného
tumoru velmi dobra — dlouhodobé
preziva > 95 %

= v pripade rekurence a metastaticke
nemoci prognoza zavisi na agresivite
chirurgického postupu

mea
o=

www.fnbrno.cz



FAKULTNi

NEMOCNICE
(o]

= PROGNOZA:

= vySSi rekurence u chlapcu a déti ve véku
< 13 let, resekce s pozitivhimi resekcnimi
okraji, ruptury nadoru a histopatologicke
znamky malignity

www.fnbrno.cz



= OBECNE INFORMACE:

" nejcastejsi maligni tu pankreatu u
malych déti, veétsinou u deti pod 5
let

= maligni, rychle rostouci, metastazy
zejmeéna do LU, jater a plic nE e A
= u60-70 % pripadu elevace AFP —

marker sledovani ucinnosti
aplikované lécby

E it g
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= OBECNE INFORMACE:

" zarazen mezi tzv.
embryonalni typy nadoru —
predpoklada se perzistence
zbytku fetalni tkané
pankreatu po narozeni ditéte
(analogie nefroblastomatozy
u Wilmsova tumoru)
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= OBECNE INFORMACE:

= sporadicky vyskyt, bez znamych pricin
vzniku

" muze byt asociovan s genetickymi
predispozicnimi sy. — zejména Beckwith-
Wiedemannovym sy. (tento typ
pankreatoblastomu se vyskytuje jiz u
novorozencu), vyssi riziko i pacienti s
familiarni adenomatoézni polypozou

MUNI
MED

Macroglossia

th-Wiedemann syndrome
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Umbilical hernia  Omphalocele
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= OBECNE INFORMACE:

= klinické priznaky obvykle
nespecificke

" nejcastéji prvnim priznakem
hmatna nadorova masa v oblasti
epigastria

" mohou byt nespecifické zazivaci
potize, méne casto bolesti bricha
nebo zvraceni, ikterus vzacne

FAKULTNi ]
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= RADIOLOGICKY NALEZ:
= ystupni metodou vétsSinou UZ, pak CT/MRI

FAKULTNi MUNI
BANG U ICE MED

www.fnbrno.cz



= RADIOLOGICKY NALEZ:

" solidni, nehomogenni, s nekrozami, casto
obsahuje kalcifikace, vyrazne se syti po podani
k.l. — je bohaté vaskularizovan, zejména na
perifeérii
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= TERAPIE:

" pro pankreatoblastom v soucasnosti
neexistuje vseobecne akceptovana
a doporucena optimalni lécebna
strategie

= chirurgicka lecba u lokalizovanych
tumoru, doporucovana dissekce
regionalnich LU

mea
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= TERAPIE:

" CHT - zatim neni znama jednoznacne
efektivni CHT v lécbé pankreatoblastomu

" RT - na zakladé nékolika publikovanych
kazuistik s odpovedi na radioterapii lze
predpokladat radiosenzitivitu
pankreatoblastomu analogickou s jinymi
typy embryondlnich nadoru

UNI
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= Rozdily pri zobrazovacich metodach
| |!!‘|AnEEU?hﬁfiﬁgﬁufitonn

lokalizace

nalez

meta

vaskularizace

dilatace dc. choledochus

kapsula

komprese organ(/invaze

"N\ L

NEMOCNICE

pod 10 let
dobre ohranicen3, solitarni

50 % v hlavé pankreatu

heterogenni tu — solidni i cystické
casti, spis ale solidni, septa,
kalcifikace, nekrotické okrsky

regionalni LU, jatra

dobre vaskularizovany tu bez
hemoragii

vzacné

fibrozni

NEMOCNICE
BRNO

Soldl gk derdailg' v
adolescentni divky

velka, dobfre ohranicena

rovhomerné rozlozeni v pankreatu

heterogenni tu — solidni i cystické
Casti, hemoragické a nekrotické
okrsky

zadné
dobre vaskularizovany tumor s
hemoragiemi

velmi vzacné

tenka fibrozni s kalcifikacemi

Casteji komprese orgdn(li nez invaze komprese organt bez invaze

www.fnbrno.cz
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= OBECNE INFORMACE:

= y déeti extremneé vzacneé, casto
soucasti genetickych sy. (MEN1,
von Hippel-Lindauova nemoc, |
neurofibromatdza typu 1, . o fEsu
komplex tuberozni sklerozy) cionora | G

Marfanoid
Parathyroid - /1 Parathyroid EOSK
hyperplasia S |hyperplasia oIS
' Medullary Medullary
thyroid thyroid
carcinoma carcinoma
: e Pheo- Pheo-
Pancreatlc\\,gﬂq,‘:‘.}f £ | chromo- chromo-
e |fytoma cytoma
FAKULTNi MUNTI
: BRANG U CF MED www.fnbrno.cz
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= OBECNE INFORMACE:

= vychazi z neuroendokrinnich bb.
pankreatu

= hormonalné nefunkcni (60-90 %) a
hormonalné funk¢ni (u déti nejcaste;i
inzulinom — hypoglykémie,
gastrinom, glukagonom, VIPom, ... —
extrémneé vzacné)

www.fnbrno.cz



= RADIOLOGICKY NALEZ:

= CT/MR —v arterialni fazi
hypervaskularizované léze

= 7z metod nuklearni mediciny

— Somatostatlnové Inzuli\no\m u 17Iet dI'ka,-CT
receptorova scintigrafie — l
oktreotidova scintigrafie ‘ S

(& ) . .

0 |
AN
v ’ Q " . \
nefunkéni NET u pacienta s '".’-ﬁ - ‘v
v e. T S . \

tuberdzni skler6zou, MRI, T2
[ sekvence
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= TERAPIE:

= pokud lze chirurgicka resekce

= vzhledem k tomu, ze se jedna v

NEMOCNICE
RNO

détské populaci o extrémne vzacny
tumor jsou vsechny dostupné
informace stran diagnostiky i
terapeutickych postupu Cerpany z

dospele onkologie, pediatricka data DCHTC -

jsou extrémne vzacna a limitovana

www.fnbrno.cz



= Karcinom pankreatu

" |nflamatorni myofibroblastovy tu
= Cysticka neoplazie

= Ewinguv sarkom

= Meta (napf. RMS, leukémie, lymfom)

extraossealni Ewinglv sarkom s
centralni hemoragii/nekrézou u
2leté divky, MRI, T2 a T1 p.c.

sekvence www.fnbrno.cz
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= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA:

= PSEUDOCYSTY (nepritomnost

NEMOCNICE
RNO

epiteloveé vystelky) — pozanétlivé Ci
Castéji posttraumatické — u deti
relativné castejsi nez u dospélych
vzhledem k vyssi incidenci traumat
bricha v détském véeku

www.fnbrno.cz



= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA:

= VASKULARNI LEZE
— lymfaticke a venozni malformace

lymfatickda malformace retroperitonea a pankreatu setfici kaudu —
MR, T2 a T1 p.c. sekvence

FAKULTNi
NEMOCNICE
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= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA:
= CYSTICKE LEZE
— VHL sy., cysticka fibroza

mnohocetné cysty u 17letého chlapce s
von Hippel-Lindau sy., MR, T2 sekvence

P MO SNICE MU
BRNO MED www.fnbrno.cz



= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA:
= SOLIDNI LEZE
— intrapankreaticka akcesorni slezina

intrapankreaticka
akcesorni slezina v kaudeée
pankreatu, MR
FAKULTNI MUNI
ME D

NEMOCNICE
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= DIFERENCIALNi DIAGNOSTIKA:
= SOLIDNI LEZE
— autoimunitni pankreatitida

autoimunitni
pankreatitida
hlavy
pankreatu, UZ
a MR

FAKULTNi MUNI
NEMOCNICE MED

BRN www.fnbrno.cz
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= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA -

kazuistika:

= J]4leta divka, jiz prenatalné
diagnostikovan cysticky utvar v
oblasti duodena, dale
nevysetreno, od 3 let jen
obcasné zvraceni, vdubnu
2024 prichazi do Nemocnice
Nové Mésto na Morave pro
zvraceni

MUNI
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= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA -

kazuistika:

MUNI
MED

v NNMN a nasledné na nasem
pracovisti dg. silnosténny cystoid
v oblasti anomalné utvarené
hlavy pankreatu s kompresi D1
duodena a pyloru s ektopickou
tkani pankreatu ve ventralni
sténé antra zaludku

Uz

www.fnbrno.cz
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= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA -

kazuistika:

MUNI
MED

v NNMN a nasledné na nasem
pracovisti dg. silnosténny cystoid
v oblasti anomalné utvarené
hlavy pankreatu s kompresi D1
duodena a pyloru s ektopickou
tkani pankreatu ve ventralni
sténé antra zaludku

CT

www.fnbrno.cz



= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA -

kazuistika:

NEMOCNICE
RNO

v NNMN a nasledné na nasem
pracovisti dg. silnosténny cystoid
v oblasti anomalné utvarené
hlavy pankreatu s kompresi D1
duodena a pyloru s ektopickou
tkani pankreatu ve ventralni
sténé antra zaludku

MR

www.fnbrno.cz



= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA -

kazuistika:

= provedena endoskopicka implantace

NEMOCNICE
RNO

expandibilniho stentu z prepylorické
casti zaludku k drenazi cysty, nasledné
endoskopicka cystogastrostomii —
dochazi k opakovanym recidivam
naplné cysty se zvracenim, proto
pristoupeno k laparotomické
duodenotomii s cystoduodenostomii —
v soucasné dobe bez potizi

www.fnbrno.cz
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= DIFERENCIALNI DIAGNOSTIKA -

kazuistika:

= Dg.—zanetlivé zménéna embryonalni
duodenalni/paraduodendlni
cysta/duplikatura v oblasti anomalné
utvarené hlavy pankreatu (parcialni
pancreas anulare) s kompresi D1
duodena a pyloru s ektopickou tkani
pankreatu ve ventralni sténé antra
zaludku — tedy soucasné 3 kongenitalni
abnormality

UNI
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od roku 1998 (vznik Kliniky/Oddéleni
détské onkologie FN Brno) doposud na
KDO léceno 16 pacientu se solidnim
pseudopapilarnim tumorem, z toho 15
divek, 1 chlapec — tuberoézni skleroza,
exitus bez souvislosti se SPPT, zadny
pankreatoblastom

UNI
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= ve FN v Motole za poslednich 30 let 2
pacienti s pankreatoblastomem —
jeden 10lety chlapec lécen v soucasné
dobé — dg. v prosinci lonského roku,

meta LU a peritoneum (CHT - resekce
> CHT > RT)

mea

www.fnbrno.cz
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= Take Home Message

" \/zacne, ale nezapominejme na né — vzacne #
nikdy!

= Spektrum nadord u déti je jiné, stejné tak i jejich
vzhled — détsky pankreas # dospely pankreas v
mensim vydani!

FAKULTNi Mmu
: BRNG U NICE ME www.fnbrno.cz
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" Take Home Message

" NejcastéjSim tu pankreatu v detském veku je
solidni pseudopapilarni tumor — ne vSechno solidni
= karcinom a ne vsechno cystické = prosta cysta!

" Pokud najdeme cysticky tu pankreatu u
adolescentky VZDY MYSLI NA SPPT!

: e NICE iy
BRNO M E www.fnbrno.cz




" Take Home Message

= NejcastéjSim malignim tumorem pankreatu v
deétském veku je pankreatoblastom, typicky u
batolat!
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" Take Home Message

= Pankreas u déeti casto na UZ Spatneé prehledny,
nejlepsi zobrazovaci metodou MR — pokud dite
vydrzi v klidu vice nez 10 s :-)

FAKULTN{ MUNI
: NEMOCNICE MED

BRNO www.fnbrno.cz




=" Take Home Message

= U sSpatné prehledného pankreatu u déti se
nezastavuj u diagnoézy ,pseudocysta“ jen proto, ze
je nejcastejsi. Dej si tu praci se podivat poradné,
protoze u vzacnych diagnoz se pozna, kdo se diva a
kdo opravdu vidi!

L e Y
BRNO M E www.fnbrno.cz




A NORMAL-LOOKING
PANCREAS? EITHERIT'S
A PEDIATRIC CASE, OR

YOU'VE ACCIDENTALLY
LOOKING AT THE SPLEEN...

Rada pro zacCinajici
radiology... :-)
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= Podéekovani

= MUDr. Viera BajcCiova, Csc., Klinika detske
onkologie FN Brno

= MUDr. Robert Dousek, Klinika detské chirurgie,
ortopedie a traumatologie FN Brno

= MUDr. Karel Svojgr, Ph.D., Klinika détské
hematologie a onkologie FN Motol
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" Pouzita a doporucena literatura

= \/zacne nadory déti a dospivajicich, MUDr. Viera
BajcCiova, CSc. a kol., 2017

= Pancreatic Masses in Children and Young Adults:
Multimodality Review with Pathologic Correlation,
Lisa Qiu, BA, Andrew T. Trout, MD, Rama S. Ayyala,
MD, Sara Szabo, MD, PhD, Jaimie D. Nathan, MD,

James |. Geller, MID, Jonathan R. Dillman, MD, Msc,
2021
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Nakladatelstvi Crew nedavno vydalo knihu s lehce usmévnym nazvem
Chci snist tvoji slinivku...
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Hlavni hrdina byl vzdycky jen tichym pozorovatelem svéta kolem,
dokud vinemocnici nenaSel denik umirajici spoluzacky, Sakury Jamaugi.
Jakmile odhali jeji tajemstvi, virhne divka do jeho Zivota jako velka
voda a konecné ho rozpohybuije.

Dokaze ho Sakura presvédcit o tom,

jak cenny je nejen ¢as, ale i Zivot sam?

A ze svét neni jen seznam pribéhi,

’ které se ho netykaji? Staiite se svédky
; & 8 4,{: asPiibBhu, ktery vas zarutené rozbregi.

NY
\.g
Y
S
A
Y-~
{Q\
i
e
<
N
4
.
3
S
=T
[= =
=T
=
[
=
=
—
=~
=
=
-
=
v
—
(==
S
)
[
O

FAKULTNi
: NEMOCNICE
BRNO

= —
me

www.fnbrno.cz



“DEKUIJI ZA
POZORNOST »

FAKULTN{ MUNI
: NEMOCNICE MED

BRN www.fnbrno.cz



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27
	Snímek 28
	Snímek 29
	Snímek 30
	Snímek 31
	Snímek 32
	Snímek 33
	Snímek 34
	Snímek 35
	Snímek 36
	Snímek 37
	Snímek 38
	Snímek 39
	Snímek 40
	Snímek 41
	Snímek 42
	Snímek 43
	Snímek 44
	Snímek 45
	Snímek 46
	Snímek 47
	Snímek 48
	Snímek 49
	Snímek 50
	Snímek 51
	Snímek 52
	Snímek 53
	Snímek 54
	Snímek 55
	Snímek 56
	Snímek 57
	Snímek 58
	Snímek 59
	Snímek 60

