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NeuromodulaceNeuromodulace

Mezi Mezi neuromodulaceneuromodulace řřadadííme lme lééččebnebnéé metody, ktermetody, kteréé
jsou zalojsou založženy na principu peny na principu přříímméé aplikace laplikace lééččiv do iv do 
CNS (CNS (subarachnoidsubarachnoidáálnlníí pumpy) nebo kterpumpy) nebo kteréé
vyuvyužžíívajvajíí k svk svéému efektu prmu efektu průůchodu elektrickchodu elektrickéého ho 
proudu nervovou tkproudu nervovou tkáánníí (SCS, DBS).(SCS, DBS).



HistorieHistorie

�� 2750 p2750 přř.n.l. Egypt, prvn.n.l. Egypt, prvníí ppíísemnsemnéé zmzmíínky, elektricknky, elektrickéé ryby.ryby.
�� PoPoččáátek 1. tistek 1. tisííciletciletíí, , ScriborinusScriborinus LargusLargus, , CompositionesCompositiones

MedicaeMedicae
�� 19. stolet19. stoletíí, , JacquesJacques Arsene dArsene d´́ArsonvalArsonval, objevil analgetick, objevil analgetickéé

úúččinky vysokofrekveninky vysokofrekvenččnníího prouduho proudu
�� 1965 1965 MelzackMelzack a a WallWall, vr, vráátkovtkováá teorie bolestiteorie bolesti
�� 1967,1967,ShealyShealy, prvn, prvníí epidurepiduráálnlníí neurostimulaceneurostimulace..
�� 1996, 1996, HassenbuchHassenbuch, prvn, prvníí perifernperiferníí nervovnervováá stimulace stimulace 

pomocpomocíí implantovaných elektrod.implantovaných elektrod.
�� 2000, zah2000, zaháájenjeníí neuromodulaneuromodulaččnnííhoho programu v programu v ČČRR
�� 2010, 2010, znouzrozenznouzrozeníí neurostimulaneurostimulaččnnííhoho programu, rozprogramu, rozšíšířřeneníí

popoččtu tu neuromodulaneuromodulaččnnííchch centercenter
(Koz(Kozáák J., Bolest, 2006)k J., Bolest, 2006)



obraZEKobraZEK PUMPA A PUMPA A 
stimulstimuláátortor



Indikace k Indikace k neuromodulaneuromodulaččnníí llééččbběě

�� NociceptivnNociceptivníí bolest bolest –– FBSS s maximem FBSS s maximem 
bolesti v zbolesti v záádech dech –– aplikace morfinu aplikace morfinu 
centrcentráálnlníí spasticitaspasticita –– aplikace aplikace baclofenubaclofenu

�� NeuropatickNeuropatickáá bolest bolest –– FBSS, KRBS, FBSS, KRBS, 
fantomovfantomováá bolest bolest –– SCSSCS

NeuromodulaceNeuromodulace jsou jsou indikovindikováánana u pacientu pacientůů, , 
kde ostatnkde ostatníí llééččebnebnéé metody selhmetody selháávajvajíí



PovinnPovinnáá ppřředimplantaedimplantaččnníí vyvyššetetřřeneníí

�� Souhrn zdravotnSouhrn zdravotníího stavu praktickým lho stavu praktickým léékakařřemem
�� NeurologickNeurologickéé vyvyššetetřřeneníí
�� VyVyššetetřřeneníí ze ze spondylochirurgickspondylochirurgickééhoho centracentra
�� ImunologickImunologickéé
�� ZobrazovacZobrazovacíí metody, EMGmetody, EMG……
�� PozitivnPozitivníí výsledek testovacvýsledek testovacíího obdobho obdobíí
�� PsychologickPsychologickéé vyvyššetetřřeneníí



MoMožžnosti provedennosti provedeníí testovactestovacíího ho 
obdobobdobíí -- morfinmorfin

�� OpakovanOpakovanáá „„single shotsingle shot““ aplikace morfinu aplikace morfinu 
spinal do spinal do subarachnoidsubarachnoidáálnlnííhoho prostoruprostoru

�� ZavedenZavedeníí epidurepiduráálnlnííhoho katetrukatetru s aplikacs aplikacíí
morfinumorfinu

�� ZavedenZavedeníí subarachoidsubarachoidáálnlnííhoho katetrukatetru pro pro 
kontinukontinuáálnlníí aplikaci morfinuaplikaci morfinu

�� ZavedenZavedeníí subarachoidsubarachoidáálnlnííhoho portu pro portu pro 
dlouhodobdlouhodobéé llééččebnebnéé a testovaca testovacíí obdobobdobíí





Postup v testovacPostup v testovacíím obdobm obdobíí-- morfin morfin 

�� KontinuKontinuáálnlníí aplikace morfinu PCA pumpou aplikace morfinu PCA pumpou 
ppřříímo do SA prostorumo do SA prostoru

�� StartovacStartovacíí ddáávka pvka přřepoepoččtena z dtena z dáávky vky 
systsystéémovmovéé

�� OpioidOpioid naivnnaivníí pacinentpacinent 0,3 mg/24 hodin0,3 mg/24 hodin
�� ZvyZvyššovováánníí ddáávky kavky kažždých 24 hodin dých 24 hodin 
�� TýdennTýdenníí testovactestovacíí obdobobdobíí za hospitalizace, za hospitalizace, 

eventevent. týdenn. týdenníí pobyt v dompobyt v domááccíím prostm prostřřededíí



UkonUkonččeneníí testovactestovacíího obdobho obdobíí

�� DosaDosažženeníí 50% analgetick50% analgetickéého ho úúččinkuinku
�� Výskyt zVýskyt záávavažžných nených nežžáádoucdoucíích ch úúččinkinkůů
�� PPřřáánníí pacientapacienta
�� DosaDosažženeníí ddáávky 5 mg/24 hodin morfinu vky 5 mg/24 hodin morfinu 

bez dostatebez dostateččnnéého terapeutickho terapeutickéého efektuho efektu



Postup v testovacPostup v testovacíím obdobm obdobíí--
baklofenbaklofen

�� SA SA katetrkatetr s PCA pumpous PCA pumpou
�� StartovacStartovacíí ddáávka 30 vka 30 µµg/24 hoding/24 hodin
�� NavyNavyššovováánníí ddáávky kavky kažždých 24 hodin o dých 24 hodin o 30 30 µµg/24 g/24 

hodinhodin
�� UkonUkonččeneníí testovactestovacíího obdobho obdobíí ppřři dosai dosažženeníí

maximmaximáálnlníí ddáávky 250 vky 250 µµg/24 hodin, výskytu g/24 hodin, výskytu 
nenežžáádoucdoucíích ch úúččinkinkůů, dosa, dosažženeníí dostatedostateččnnéého ho 
terapeutickterapeutickéého efektu.ho efektu.

�� TestovacTestovacíí obdobobdobíí pouze za hospitalizace, opatrnpouze za hospitalizace, opatrnéé
snisnižžovováánníí baklofenubaklofenu ppřři vysazovi vysazováánníí..



Postup v testovacPostup v testovacíím obdobm obdobíí-- SCSSCS

�� ZavedenZavedeníí a pea peččlivlivéé ulouložženeníí epidurepiduráálnlnííchch
elektrodelektrod

�� NapojenNapojeníí na zevnna zevníí stimulstimuláátortor
�� Titrace Titrace nejevhodnnejevhodněějjšíšíchch stimulastimulaččnníích ch 

parametrparametrůů
�� TestovacTestovacíí obdobobdobíí za hospitalizace a za hospitalizace a 

nnááslednsledněě v domv domááccíím prostm prostřřededíí



















PPřředpoklady edpoklady úúspspěěššnnéé
neuromodulaneuromodulaččnníí llééččbyby

�� NepodceNepodceňňovat ovat ppřředimplantaedimplantaččnníí vyvyššetetřřeneníí
zejm. psychologickzejm. psychologickéé

�� DDůůkladnkladnéé provedenprovedeníí testovactestovacíího obdobho obdobíí
�� ÚÚspspěěššnost nost neuromodulaneuromodulaččnníí llééččby výraznby výrazněě

klesklesáá s ds déélkou trvlkou trváánníí bolesti. Optimbolesti. Optimáálnlníí
doba do  doba do  -- 1 rok1 rok

�� PePeččlivlivéé ulouložženeníí stimulastimulaččnníí elektrodyelektrody



OptimOptimáálnlníí pacient pro pacient pro 
neuromodulaneuromodulaččnníí llééččbubu

�� FBSS s dFBSS s déélkou trvlkou trváánníí kratkratšíší jak 3 rokyjak 3 roky
�� NeNeúúspspěěššnnéé pokusy o pokusy o suficientnsuficientníí

farmakoterapii bolestifarmakoterapii bolesti
�� VAS 7 a vVAS 7 a víícece
�� PozitivnPozitivníí výsledek výsledek ppřředimplantaedimplantaččnnííchch

vyvyššetetřřeneníí
�� Pacient s vPacient s vůůllíí se vrse vráátit k ptit k půůvodnvodníímu stylu mu stylu 

žživotaivota



ZZáávvěěrr

NeuromodulaceNeuromodulace jsou reverzibilnjsou reverzibilníí a a 
nedestruktivnnedestruktivníí llééččebnou metodou, kterebnou metodou, kteráá u u 
pepeččlivlivěě vybraných pacientvybraných pacientůů ppřřininášíáší
vynikajvynikajííccíí výsledky. Výhodou je nvýsledky. Výhodou je níízký zký 
popoččet komplikacet komplikacíí a minima minimáálnlníí výskyt výskyt 
nenežžáádoucdoucíích ch úúččinkinkůů. . 



DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost


