Jak je resit a jak jim predchazet

- Radiologicka klinika LF MU a FN Brno



Fyzikalni zakony platne pro vsechny druhy vineni :

 odrazi se na rozhranich dvou prostfedi s ruznou hustotou

* rozptyluje se na rozhrani struktur, které jsou mensi, nez jeho
vinova délka

* ohyba se (lomi), pokud nedopada na rozhrani kolmo

* pohlcuje se (absorbuje), tj. ztraci svou energii pfi pruchodu
hmotou. UZ takto meni svou energii na teplo.
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Mirroring Artefakty v B modu
Zrcadleni

Zpusobené blizkosti odrazivého rozhrani. UZ paprsek tak
dosahne objektu dvéma cestami a zobrazi dva objekty.
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Side lobe artefact Artefakty v B modu
Artefakt postrannich paprsku

Zpusobené postrannimi UZ paprsky, které jsou sice slabsi, ale
mohou se od vyrazne odrazivého rozhrani vratit zpet a zobrazit

jej primo v ose obrazu.
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Dopplerovska ultrasonografie

Christian Andreas Doppler
Ueber das Farbige Licht der Doppelsterne, 1842, Praha

f, = frekvence sondy
A f _ 2 1:O vV COS a o = uhel insonace
— v = rychlost toku
C ¢ = rychlost Sifeni UZ

1. Pulzni dopplerovsky zaznam @) umisténi a velikost vzorkovaciho objemu
2. Barevny zaznam b) aliasing

c) gain, wall filter

d) Color priority, persistence
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Uhel nad 60° je jiz Spatny.
Steering - manualné,elektronicky




Mezni hodnota = Nyquistuv limit
Pri jeho prekroCeni dojde k aliasingu = podvzorkovani
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Nyquistuv limit - zavisi na - frekvenci sondy
- Uhlu cévy k UZ svazku
- vzdalenosti od cevy

Plati pro spektralni | barevne zobrazeni.
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Znalost obvyklych maximalnich rychlosti.
Prednastaveni.




Aliasing

Plati pro spektralni i barevne zobrazeni.
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Pulsni dopplerovské systemy

Filtr (wall filter)

* odstranéni pomalych toku - pohyby cévy, okolnich tkani
* pozor na nastaveni !

* pro spektralni i barevny zaznam "
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Prijmove zesileni (doppler gain)
* postupne zvysovat od nizsi hodnot

e real time

* color - power
* Spectral
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Barevné dopplerovské mapovani prutoku

 kombinace B modu a pulzniho dopplera

« opakované méreni vzorku (min. 3x)

. presnou kvantifikaci rychlosti !!!

e triplexni mod

e usnadnuje orientaci

 zobrazi prutok i v malych cévach (prokrveni) tam, kde
Jiz nelze pouzit spektralni krivku
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Barevné dopplerovské mapovani prutoku
Rozsah barevné skaly
Color scale
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Barevné dopplerovské mapovani prutoku

Priorita barevného zaznamu
 jednoduchy posuvnik u skaly barev




Citlivost barevného zaznamu (color sensitivity)

« poCet UZ pulsu podél jedné linie (minimum je 3)
 Cim vysSi pocCet, tim nizsi frame rate !

Perzistence barevného zaznamu

* ovlivnéni ,prumérovani“ barevné informace z vice obrazu
* lepsi barva, ale bez variaci
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Barevné zobrazeni dopplerovske energie
Color Doppler Energy
Color Power Angio ...

* od 1993

 urceni amplitudy tj. energie dopp.signalu (mnozstvi krvinek)

* neurci smer toku ani rychlost

* vysoka citlivost k artefaktum

* Umozni zobrazit vetsi dynamicky rozsah energie = | pomalée
rychlosti

* Uplna nezavislost na dopp.uhlu ! (s vyjimkou 90°)
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Co si (odnést domu) zapamatovat

Barevny zaznam

* slouzi jen k zakladni orientaci
* vyzaduje presneé nastaveni

Pulzni dopplerovsky zaznam

* umisteni a velikost vzorkovaciho objemu
* Insonacni uhel!
« aliasing neni zadna veda



Christian Andreas Doppler

Rakousky fyzik a matematik o 25
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